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Abstract of EP1 533770 

The module has sensor interface (15) which is a parallel to serial data interface (17) and switch 
input/output (19,21). The module has an input/output (I/O) circuit connected to bus interface (13) and 
sensor interface, for converting switching data received from the bus interface into switching signals and 
to output them to the sensor interface, and vice versa. - An INDEPENDENT CLAIM is also included for 
method of connecting sensor to field bus. 
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(54) Anschlussmodul zum Anschliessen eines Sensors an einen Feldbus 



(57) Die Erfindung betrifft ein Anschlussmodul zum 
AnschlieGen eines Sensors an einen Feldbus, miteiner 
Sensorschnittstelle zum Verbinden des Anschlussmo- 
duls mit einer Schnittstelle eines Sensors, einer seriel- 
len Busschnittstelle zum Verbinden des Anschlussmo- 
duls mit einer Schnittstelle eines Feldbusses, und einer 
Gateway-Schaltung, die mit der Busschnittstelle und 
der Sensorschnittstelle verbunden ist, um an der Bus- 
schnittstelle empfangene Daten in ein Datenformat ei- 



nes angeschlossenen Sensors zu konvertieren, und 
umgekehrt. Die Sensorschnittstelle des Anschlussmo- 
duls ist als eine Parallelschnittstelle ausgebildet. In das 
Anschlussmodul ist wenigstens eine l/O-Schaltung in- 
tegriert, die mit der Busschnittstelle und der Sensor- 
schnittstelle verbunden ist. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum An- 
schlieGen eines Sensors uber ein Anschlussmodul an 
einen Feldbus. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft'ein Anschlussmodul zum 
AnschlieBen eines Sensors, insbesondere eines opto- 
elektronischen Sensors, an einen Feldbus, mit einer 
Sensorschnittstelle zum Verbinden des Anschlussmo- 
duls mit einer Schnittstelle eines Sensors, einer seriel- 
len Busschnittstelle zum Verbinden des Anschlussmo- 
duls mit einer Schnittstelle eines Feldbusses, und einer 
Gateway-Schaltung, die mit der Busschnittstelle und 
der Sensorschnittstelle verbunden ist, urn an der Bus- 
schnittstelle empfangene Daten in ein Datenformat ei- 
nes angeschlossenen Sensors zu konvertieren und an 
der Sensorschnittstelle auszugeben, und um an der 
Sensorschnittstelle empfangenen Daten in ein Daten- 
format des Feldbusses zu konvertieren und an der Bus- 
schnittstelle auszugeben. 

[0002] Hintergrund der Erfindung ist die Vernetzung 
von Sensoren, beispielsweise von eindimensionalen 
Oder zweidimensionalen optischen Codelesern Oder 
von Lasermesssystemen, uber einen digitalen Feldbus, 
beispielsweise vom Typ Profibus Oder DeviceNet. Hier- 
fur ist es bekannt, die Sensoren mit einer eigenen Feld- 
busschnittstelle zu versehen, die ein AnschlieBen des 
Sensors an den Feldbus und eine Kommunikation zwi- 
schen dem Sensor und dem Feldbus ermoglicht. Eine 
in den Sensor integrierte Feldbusschnittstelle macht 
das eigentliche Sensormodul jedoch unerwiinschtteuer 
und fur manche Anwendungen unerwunschtvoluminos. 
AuBerdem ist der betreffende Sensor zwar an einen be- 
stimmten Feldbus angepasst; der Sensor lasst sich je- 
doch nicht mehr ohne weiteres fur andere Feldbustypen 
verwenden. 

[0003] Alternativ zu einer eigenen Feldbusschnittstel- 
le ist es bekannt, den betreffenden Sensor mit einem 
Anschlussmodul zu versehen, das eine Sensorschnitt- 
stelle besitzt, die eine Verbindung mit einer seriellen 
Schnittstelle des Sensors ermoglicht. Das An- 
schlussmodul ist mit einer so genannten Gateway- 
Schaltung verbunden, die die an der Sensorschnittstelle 
des Anschlussmoduls ausgetauschten Daten in das 
Format des Feldbusses ubersetzt und umgekehrt, und 
die zu diesem Zweck uber eine Busschnittstelle mit dem 
Feldbus verbunden ist. Das Anschlussmodul und die 
Gateway-Schaltung dienen somit zur Anpassung so- 
wohl der Hardware (jeweilige Schnittstelle) als auch der 
Datenformate (Busprotokoll) zwischen Feldbus und 
Sensor, wobei die Gateway-Schaltung iiblicherweise ei- 
ne serielle Sensorschnittstelle an einen bestimmten 
Feldbustyp adaptiert. Um den Sensor fur den Feldbus 
zu konfigurieren und eine Kommunikation mit dem Feld- 
bus zu ermoglichen, muss der Anwender zwei Gerate 
parametrieren, namlich den Sensor und die zwischen- 
geschaltete Gateway-Schaltung. 

[0004] Bekannte Anschlussmodule erweisen sich ins- 
besondere bei optoelektronischen Sensoren als unzu- 
reichend, da diese zusatzlich zu einer seriellen Daten- 
schnittstelle digitale Schalteingange und -ausgange be- 



sitzen und da deshalb zusatzliche Verschaltungen er- 
forderlich sind, um die gewiinschte Anpassung an einen 
bestimmten Feldbus zu bewirken. AuBerdem ist bei den 
bekannten Anschlussmodulen die Parametrierung, d.h. 
5 die Anpassung der Gateway-Schaltung an die Feldbus- 
Adressierung und das Feldbus-Protokoll unerwunscht 
aufwendig, da zwei Gerate (Sensor und Gateway- 
Schaltung) angesprochen werden miissen. 
[0005] Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, in 
10 einem uber einen Feldbus verbundenen Sensornetz- 
werk die Einbindung und den Austausch von An- 
schlussmodulen und Sensoren zu erleichtern. 
[0006] Diese Aufgabe wird durch ein Anschlussmodul 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 getost, und insbe- 
*s sondere dadurch, dass die Sensorschnittstelle als eine 
Parallelschnittstelle mit einer seriellen Datenschnittstel- 
le und wenigstens einem separaten, hierzu parailelen 
Schalteingang/ausgang ausgebildet ist, und dass in das 
Anschlussmodul eine l/O-Schaltung integriert ist, die mit 
20 der Busschnittstelle und der Sensorschnittstelle verbun- 
den ist, um an der Busschnittstelle seriell empfangene 
Schaltdaten in Schaltsignale zu konvertieren und an 
dem parailelen SchalteingangAausgang der Sensor- 
schnittstelle auszugeben, und um an dem Schaltein- 
25 gangAausgang der Sensorschnittstelle parallel empfan- 
gene Schaltsignale in Schaltdaten zu konvertieren und 
an der Busschnittstelle seriell auszugeben. 
[0007] Dieses Anschlussmodul zeichnet sich also da- 
durch aus, dass die Sensorschnittstelle als eine Paral- 
30 lelschnittstelle ausgebildet ist, die zusatzlich zu der ub- 
lichen seriellen Datenschnittstelle wenigstens einen 
hierzu parailelen Schalteingang und/oder -ausgang be- 
sitzt. Ferner ist das Anschlussmodul mit einer so ge- 
nannten l/O-Schaltung versehen. Diese ubersetzt 
35 Schaltdaten, die in dem an der Busschnittstelle des An- 
schlussmoduls empfangenen seriellen Datenwort 
(String) enthalten sind, in digitale Schaltsignale, die di- 
rekt uber den parailelen Schalteingang/-ausgang der 
Sensorschnittstelle an einen angeschlossenen Sensor 
40 ubermittelt werden konnen. Auch in umgekehrter Rich- 
tung sorgt die in das Anschlussmodul integrierte I/ 
O-Schaltung fur eine Konvertierung von digitalen 
Schaltsignalen, die an dem parailelen Schalteingang/- 
ausgang der Sensorschnittstelle von einem ange- 
rs schlossenen Sensor empfangen werden, in ein Daten- 
wort, das an der (einzigen) seriellen Busschnittstelle ge- 
meinsam mit den an der seriellen Datenschnittstelle 
empfangenen Sensordaten ausgegeben werden kann. 
Die ebenfalls in dem Anschlussmodul enthaltene Gate- 
so way-Schaltung sorgt dabei fur die erforderliche Um- 
wandlung der seriellen Sensordaten, die zwischen der 
Busschnittstelle und der seriellen Datenschnittstelle der 
Sensorschnittstelle ausgetauscht werden. 
[0008] Indem das Anschlussmodul mit einem Oder 
55 mehreren zusatzlichen parailelen Schalteingangen/- 
ausgangen ausgestattet ist und in das Anschlussmodul 
wenigstens eine l/O-Schaltung integriert ist, entfallt die 
Notwendigkeit von separaten l/O-Modulen, die parallel 
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zu einem herkdmmlichen Anschlussmodul mit den digi- 
talen Schalteingangen/ausgangen des Sensors einer- 
seits und dem Feldbus iiber eine eigene Feidbusschnitt- 
stelle andererseits verbunden werden mussen. AuBer- 
dem entfaltt die Notwendigkeit, derartige zusatzliche I/ s 
O-Module fur den spezieil verwendeten Feldbus zu kon- 
figurieren. Der Sensor wird erfi n dungs gem aB also uber 
ein einziges Anschlussmodul mit integrierter Gateway- 
Schaltung und integrierter l/O-Schaltung an den Feld- 
bus angeschlossen. Die Schaltsignale des Sensors to 
konnen auf diese Weise direkt im Prozessabbild der 
Steuerung beriicksichtigt und verwendet werden, so 
dass sich die Steuerung derSchalteingange/-ausgange 
des Sensors deutlich vereinfacht. 

[0009] Der Gerateaufwand ist erheblich verringert, da is 
lediglich ein einziges Anschlussmodul erforderlich ist, 
urn den betreffenden Sensor an den Feldbus anzu- 
schlieBen, selbst wenn der Sensor einen Oder mehrere 
SchalteingangeAausgange besitzt, wie dies bei opto- 
elektronischen Sensoren typischerweise der Fall ist. 20 
[0010] Da die l/O-Schaltung in das Anschlussmodul 
integriert ist, ist eine Verbindung zwischen den 
SchalteingangenAausgangen des Sensors und der I/ 
O-Schaltung besonders einfach ubersehr kurze Leitun- 
gen moglich. 25 
[0011] Auch ein eventuell erforderlicher Austausch 
des Anschlussmoduls oder des angeschlossenen Sen- 
sors ist auf einfache Weise moglich, da fur die hierzu 
erforderliche Parametrierung des ausgetauschten Ge- 
rats keine zusatzlichen, separaten l/O-Module beruck- so 
sichtigt werden mussen. 

[0012] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
des Anschlussmoduls ist die wenigstens eine l/O-Schal- 
tung in die Gateway-Schaltung integriert, d.h. die I/ 
O-Schaltung ist Teil der Gateway-Schaltung. In diesem 35 
Fall entfallt also sogar die Notwendigkeit, die l/O-Schal- 
tung als separate Schaltungseinheit bzw. -platine aus- 
zubilden, sondern die Konvertierung der seriellen 
Schaltdaten in parallele Schaltsignale - und umgekehrt 
- erfolgt durch eine gemeinsame Gateway-I/O-Schal- 40 
tung. Die Verbindung der l/O-Schattung mit der Bus- 
schnittstelle und der Sensorschnittstelle verlauft in die- 
sem Fall uber die eigentliche Gateway-Schaltung. 
[0013] Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die Gateway- 
Schaltung als eine vom Anwender auswechselbare Ein- 4S 
heit ausgebildet ist, insbesondere als eine Steckkarte, 
die zusatzlich durch Schrauben gesichert sein kann. Als 
eine vom Anwender auswechselbare Einheit ist im Zu- 
sammenhang mit der Erfindung generell eine Einheit zu 
verstehen, die entweder werkzeugfrei oder mit einfa- so 
chem Werkzeug (wie beispielsweise Schraubendre- 
her), und jedenfalls ohne Lotvorgange ausgetauscht 
werden kann. Auch eine separate l/O-Schaltung oder 
eine kombinierte Gateway-I/O-Schaltung kann als eine 
vom Anwender auswechselbare Einheit ausgebildet ss 
sein. In diesen Fallen kann das Anschlussmodul auf- 
grund des modularen Aufbaus besonders f lexibel an un- 
terschiedliche Feldbustypen angepasst werden. Im Fal- 



le eines Defekts der betreffenden Schaltung kann diese 
besonders einfach ersetzt werden, ohne dass das ge- 
samte Anschlussmodul ausgetauscht werden muss. 
[0014] Weiterhin ist es bevorzugt, wenn die Sensor- 
schnittstelle, die Busschnittstelle, die Gateway-Schal- 
tung und die l/O-Schaltung des Anschlussmoduls in ei- 
nem gemeinsamen Gehause untergebrachtsind. 
[0015] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
ist in das Anschlussmodul femer ein Permanentspei- 
cher zum Speichern von Betriebsparametern integriert, 
auf deren Grundlage die Gateway-Schaltung und die I/ 
O-Schaltung mit dem Feldbus kommunizieren konnen. 
Durch einen derartigen Permanentspeicher bleiben die 
erforderlichen Betriebsparameter, beispielsweise die 
Identifikationsnummer des angeschlossenen Sensors 
innerhalb des Netzwerks, die zu verwendende Daten- 
lange oder die zu verwendende Baud-Rate, stets ge- 
speichert, solange die gespeicherten Parameter nicht 
gezielt neu iiberschrieben werden. Dadurch bleiben die 
Betriebsparameter erhalten, selbst wenn das System 
zeitweilig abgeschaltet oder der zugeordnete Sensor 
ausgetauscht wird. 

[001 6] Es ist bevorzugt, wenn auch der genannte Per- 
manentspeicher als eine vom Anwender auswechsel- 
bare Einheit ausgebildet ist, beispielsweise als aus- 
wechselbare Speicherkarte. In diesem Fall kann bei- 
spielsweise das Anschlussmodul mit zugehoriger Gate- 
way-Schaltung und/oder l/O-Schaltung ausgetauscht 
werden, wobei die fur die Kommunikation mit dem Feld- 
bus erforderlichen Betriebsparameter auf einfache Wei- 
se erhalten bleiben, indem der Permanentspeicher aus 
dem ausgetauschten Anschlussmodul entnommen und 
in das neue Anschlussmodul eingesetzt wird. 
[0017] Vorzugsweise ist der Permanentspeicher mit 
einem eigenen Mikrocontroller versehen, der einen di- 
rekten Daten austausch des Permanentspeichers mit 
der seriellen Datenschnittstelle des Anschlussmoduls 
ermoglicht. 

[0018] Alternativ hierzu kann der Permanentspeicher 
auch direkt mit derGatewayschaltung und der l/O-Schal- 
tung verbunden sein. 

[001 9] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung sind 
die Gateway-Schaltung und die l/O-Schaltung derge- 
stalt konfiguriert, dass die fur die Kommunikation mit 
dem Feldbus zu verwendenden Betriebsparameter von 
einem angeschlossenen Sensor uber die Sensor- 
schnittstelle an die Gateway-Schaltung und an die I/ 
O-Schaltung ubermittelt werden konnen. Bei dieser 
Weiterbildung konnen also die fur die Kommunikation 
mit dem Feldbus erforderlichen Betriebsparameter von 
dem angeschlossenen Sensor auf die aktiven Schaltun- 
gen des Anschlussmoduls iibertragen werden. Der An- 
wender muss in diesem Fall also nicht zwei Gerate pa- 
rametrieren, sondem es genugt, die erforderlichen Be- 
triebsparameter lediglich an dem Sensor einzustellen. 
Von diesem werden die Betriebsparameter zu der Ga- 
teway-Schaltung und der l/O-Schaltung des An- 
schlussmoduls ubertragen. Die Parametrierung kann 
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somit - fur den Sensor und das Anschlussmodul ge- 
meinsam - auf einfache Weise innerhalb der Bedien- 
oberflache des angeschlossenen Sensors erfolgen. 
[0020] Vorzugsweise ist die die Gateway-Schaltung 
einschlieBlich der l/O-Schaltung dergestalt mit der Sen- s 
sorschnittstelle verschaltet, dass die Betriebsparameter 
automatisch bei Betriebsstart - und insbesondere wah- 
rend eines begrenzten Parametrierungszeitintervalls 
nach Betriebsstart - an der Sensorschnittstelle des An- 
schlussmoduls eingelesen werden. Mit anderen Worten 10 
sind die Gateway-Schaltung und die l/O-Schaltung der- 
gestalt konfiguriert, dass nach Betriebsstart eine Daten- 
verbindung zwischen der Sensorschnittstelle des An- 
schlussmoduls und dem angeschlossenen Sensor auf- 
gebaut werden kann, um Betriebsparameter von dem is 
Sensor an das Anschlussmodul zu iibertragen. 
MaBgebliches Ereignis fur die Ubertragung der Be- 
triebsparameter kann der Betriebsstart des An- 
schlussmoduls und/oder des angeschlossenen Sen- 
sors sein; falls beide Gerate nicht gleichzeitig einge- 20 
schaltet werden, erfolgt die Ubertragung insbesondere 
bei Betriebsstart des spater eingeschalteten Gerats. 
[0021] Ferner ist es bevorzugt, wenn das das An- 
schlussmodul mit einem oder dem bereits genannten 
Permanentspeicher versehen ist, in dem die uber die 25 
Sensorschnittstelle empfangenen Betriebsparameter 
speicherbar sind. Dieser Permanentspeicher kann di- 
rekt mit der Sensorschnittstelle oder indirekt uber die 
Gateway-Schaltung und die l/O-Schaltung mit der Sen- 
sorschnittstelle verbunden sein. 30 
[0022] Hierbei kann der Permanentspeicher derge- 
stalt konfiguriert sein, dass unmittelbar nach Betriebs- 
start des Anschlussmoduls und noch vor einem Uber- 
mitteln von Betriebsparametem von dem angeschlos- 
senen Sensor diejenigen Betriebsparameter, die in dem 35 
Permanentspeicher gespeichert sind, von dem Per- 
manentspeicher uber die Sensorschnittstelle an den an- 
geschlossenen Sensor ubermittelt werden. Auf diese 
Weise konnen die gespeicherten Betriebsparameter 
von dem Permanentspeicher indirekt uber die Sensor- to 
schnittstelle und den angeschlossenen Sensor an die 
Gateway-Schaltung und die l/O-Schaltung ubermittelt 
werden. Dadurch kann eine direkte Verschaltung zwi- 
schen Permanentspeicher einerseits und Gateway- 
Schaltung und l/O-Schaltung andererseits entfallen. 45 
[0023] Bei dieser Weiterbildung konnen die Gateway- 
Schaltung und die l/O-Schaltung auch dergestalt konfi- 
guriert sein, dass sie, wenn nach einem Betriebsstart 
des Anschlussmoduls keine Betriebsparameter von 
dem angeschlossenen Sensor empfangen werden, die- so 
jenigen Betriebsparameter fur die Kommunikation mit 
dem Feldbus verwenden, die in dem Permanentspei- 
cher vor dem letzten Betriebsstart des Anschlussmo- 
duls gespeichert worden sind. Falls also das An- 
schlussmodul nach Betriebsstart ausnahmsweise keine ss 
Betriebsparameter von einem angeschlossenen Sen- 
sor empfangt, so kommuniziert das Anschlussmodul mit 
dem Feldbus aufgrund der zuletzt empfangenen und 



gespeicherten Betriebsparameter. Dadurch ist es bei- 
spielsweise moglich, einen zuvor angeschlossenen 
Sensor durch eine einfache Schalteinheit oder einen 
einfachen Aktuator zu ersetzen, die nicht zur Initialisie- 
rung des Anschlussmoduls bzw. des Permanentspei- 
chers mit Betriebsparametem ausgebildet sind. Den- 
noch konnen derartige einfache Einheiten nach dem 
Austausch mit dem Feldbus kommunizieren, da das An- 
schlussmodul der Kommunikation nun die zuvor uber- 
tragenen und abgespeicherten Betriebsparameter zu- 
grunde legt. 

[0024] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Ver- 
fahren zum AnschlieBen eines Sensors, insbesondere 
eines optoelektronischen Sensors, uber ein An- 
schlussmodul an einen Feldbus, bei dem ein an ein An- 
schlussmodul angeschlossener Sensor uber eine Sen- 
sorschnittstelle des Anschlussmoduls Betriebsparame- 
ter an eine Gateway-Schaltung des Anschlussmoduls 
ubermittelt, und bei dem die Gateway-Schaltung auf 
Grundlage der von dem Sensor ubermittelten Betriebs- 
parameter mit dem Feldbus kommuniziert, wobei das 
Anschlussmodul nicht unbedingt mit einer l/O-Schal- 
tung ausgestattet sein muss. 

[0025] Dieses Verfahren ermoglicht es, ahnlich wie 
bei der ertauterten Weiterbildung des Anschlussmo- 
duls, dass der Anwender grundsatzlich nicht das An- 
schlussmodul und einen hieran angeschlossenen Sen- 
sor separat parametrieren muss. Vielmehr ist es ausrei- 
chend, wenn der Anwender uber die ohnehin vorgese- 
hene Bedienoberilache den angeschlossenen Sensor 
parametriert, d.h. mit den fur die Kommunikation mit 
dem Feldbus erforderlichen Betriebsparametem Ver- 
sieht. Diese Betriebsparameter konnen dann von dem 
Sensor iiber die Sensorschnittstelle des Anschlussmo- 
duls an die Gateway-Schaltung einschlieBiich einer 
eventuellen l/O-Schaltung des Anschlussmoduls iiber- 
tragen werden. 

[0026] Auch bei diesem Verfahren kann es sich bei 
den genannten Betriebsparametem beispielsweise um 
eine Identifikationsnummer des Sensors innerhalb des 
Netzwerks bzw. des Feldbus-Systems, um eine zu ver- 
wendende Datenlange oder um eine zu verwendende 
Baud-Rate handeln. 

[0027] Vorzugsweise werden die Betriebsparameter 
von dem angeschlossenen Sensor an die Gateway- 
Schaltung des Anschlussmoduls bei Betriebsstart des 
Anschlussmoduls oder des Sensors automatisch iiber- 
tragen, wobei die Gateway-Schaltung die Sensor- 
schnittstelle insbesondere lediglich wahrend eines be- 
grenzten Parametrierungszeitintervalls ab Betriebsstart 
abfragt. MaBgebliches Ereignis fur die Ubertragung der 
Betriebsparameter kann auch hier der Betriebsstart des 
Anschlussmoduls und/oder des angeschlossenen Sen- 
sors sein; falls beide Gerate nicht gleichzeitig einge- 
schaltet werden, erfolgt die Ubertragung insbesondere 
bei Betriebsstart des spater eingeschalteten Gerats. 
[0028] Es ist bevorzugt, wenn die von dem Sensor 
iibertragenen Betriebsparameter in einem Permanent- 
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speicherdes Anschlussmoduls gespeichert werden. In 
diesem Fall ist es moglich, dass unmittelbar nach Be- 
triebsstart des Anschlussmoduls oder des Sensors und 
noch vor dem erlauterten Ubermitteln von Betriebspa- 
rametern von dem Sensor an die Gateway-Schaltung 
diejenigen Betriebsparameter, die bereits in dem Per- 
manentspeicher des Anschlussmoduls gespeichert 
sind, von dem Permanentspeicher an den angeschlos- 
senen Sensor ubermittelt werden. 
[0029] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform die- 
ses Verfahrens werden in dem Fall, dass nach einem 
Betriebsstartdes Anschlussmoduls keine Betriebspara- 
meter an der Sensorschnittstelle von dem Sensor emp- 
fangen werden, diejenigen Betriebsparameter fur die 
Kommunikation mit dem Feldbus verwendet, die in dem 
genannten Permanentspeicher bereits vor dem letzten 
Betriebsstart des Anschlussmoduls gespeichert worden 
sind. Mit anderen Worten verwendet das Anschlussmo- 
dul die zuletzt empfangenen und gespeicherten Be- 
triebsparameter, falls nach einem Neustart keine neuen 
Betriebsparameter an der Sensorschnittstelle empfan- 
gen werden. Dies kann beispielsweise dann der Fall 
sein, wenn der zuvor angeschlossene Sensor zwi- 
schenzeitlich durch eine einfache Einheit, wie eine I/ 
O-Schaltung odereinen Aktuator, ersetzt worden ist, die 
keine Initialisierung des Anschlussmoduls mit Betriebs- 
parametern gestattet. In diesem Fall kann die betreffen- 
de Einheit dehnoch uber den Feldbus ohne weitere Pa- 
rametrierungsmaBnahmen angesprochen werden, da 
das Anschlussmodul auf die zuletzt gespeicherten Be- 
triebsparameter zuruckgreifen kann. 
[0030] SchlieRlich ist es bei dem erlauterten Verfah- 
ren auch von Vorteil, wenn die Betriebsparameter in ei- 
nem vom Anwender auswechselbaren Permanentspei- 
cher des Anschlussmoduls gespeichert werden. In die- 
sem Fall kann das verwendete Anschlussmodul ausge- 
tauscht werden, ohne dass eine Neuparametrierung er- 
forderlich ist, da der Permanentspeicher mit den zuvor 
verwendeten Betriebsparametem ausgewechselt und 
somit in dem neuen Anschlussmodul eingesetzt werden 
kann. 

[0031] Weitere Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen beschrieben. Die Erfin- 
dung wird nachfolgend beispielhaft unter Bezugnahme 
auf die Zeichnungen eriautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch den Aufbau eines An- 
schlussmoduls, das mit einem Feldbus und ei- 
nem optoelektronischen Sensor verbunden 
ist. 

Fig. 2 zeigt dieses Anschlussmodul in einer Per- 
spektivansicht. 

[0032] Fig. 1 zeigt in einem Blockschaltbild ein An- 
schlussmodul 11 mit einer seriellen Busschnittstelle 13 
und einer parallelen Sensorschnittstelle 15. Diese be- 
sitzt eine serielle Datenschnittstelle 17 und - parallel 



hierzu - einen Schalteingang 19 und einen Schaltaus- 
gang 21. Das Anschlussmodul 11 ist uber die Bus- 
schnittstelle 13 mit einem Feldbus 23 beispielsweise 
vomTyp Profibus oder DeviceNet verbunden. Fernerist 

5 das Anschlussmodul 11 uber die serieile Datenschnitt- 
stelle 1 7 und uber den Schalteingang 1 9 und den Schal- 
tausgang 21 der Sensorschnittstelle 15 mit einem opto- 
elektronischen Sensor 25, beispielsweise einem opti- 
schen Codeleser verbunden. 

10 [0033] Weiterhin besitzt das Anschlussmodul 1 1 eine 
Gateway-Schaltung 27, die mit der Busschnittstelle 13 
und der seriellen Datenschnittstelle 17 der Sensor- 
schnittstelle 15 verbunden ist. Die Gateway-Schaltung 
27 dient zur Konvertierung der zwischen der Busschnitt- 

15 stelle 1 3 u nd der Sensorschnittstelle 1 5 ausgetauschten 
Daten in das jeweilige Datenformat, wie nachfolgend 
noch eriautert wird. 

[0034] Mit der Gateway-Schaltung 27 ist eine U 
O-Schaltung 29 verbunden, die zur Konvertierung spe- 

20 ziell der zwischen der Busschnittstelle 13 und dem 
Schalteingang 19 und Schaltausgang 21 ausgetausch- 
ten Schaltdaten bzw. Schaltsignale dient, wie ebenfalls 
nachfolgend noch eriautert wird. Die l/O-Schaltung 29 
ist zu diesem Zweck indirekt uber die Gateway-Schal- 

25 tung 27 zum einen mit der Busschnittstelle 1 3 und zum 
anderen mit dem Schalteingang 1 9 und dem Schaltaus- 
gang 21 der Sensorschnittstelle 15 verbunden. 
[0035] Ferner besitzt das Anschlussmodul 11 einen 
optionalen Permanentspeicher 33 zum Speichern von 

30 Betriebsparametem. Der Permanentspeicher 33 ist mit 
der seriellen Datenschnittstelle 17 der Sensorschnitt- 
stelle 15 verbunden. Alternate oderzusatzlich kann der 
Permanentspeicher 33 jedoch auch direkt mit der Gate- 
way-Schaltung 27 verbunden sein. 

35 [0036] Anstelle einer einzigen l/O-Schaltung 29 kon- 
nen auch mehrere l/O-Schaltungen vorgesehen sein, 
entsprechend der Anzahl der SchalteingangeAausgan- 
ge19,21. 

[0037] Das Anschlussmodul 11 ist ferner mit einer in 
40 Fig. 1 nichtgezeigten Energieversorgung versehen, bei 
deres sich beispielsweise urn eine 24V-Spannungsver- 
sorgung handeln kann. Vorzugsweise versorgt die En- 
ergieversorgung das Anschlussmodul 11 und den opto- 
elektronischen Sensor 25 gemeinsam mit der erforder- 
45 lichen Betriebsspannung, so dass der Betriebsstart die- 
serbeiden Gerate generell auch gleichzeitig erfolgt. Die 
Verbindung zwischen dem Anschlussmodul 11 und dem 
Sensor 25 erfolgt uber einen einzigen gemeinsamen 
Kabelstrang. 

so [0038] Fig. 2 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform 
des Anschlussmoduls 11 gemaSFig. 1 in einer schema- 
tischen Perspektivansicht. Hier ist eine passive Grund- 
platine 41 vorgesehen, an der eine vom Anwender aus- 
wechselbare Steckplatine 43 montiert ist, die sowohl die 

55 Gateway-Schaltung 27 ais auch die l/O-Schaltung 29 
gemaB Fig. 1 einschlieBlich eines Mikrocontrollers ent- 
halt. 

[0039] Ferner ist an der Grundplatine 21 eine weitere 
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vom Anwender auswechselbare Steckkarte 45 einge- 
setzt, die den Permanentspeicher 33 gemaB Fig. 1 ge- 
meinsam mit einem zugeordneten Mikrocontrollertragt. 
[0040] Aufierdem ist die Grundplatine 41 mit einem 
Seriell-Steckverbinder 47, der ais Busschnittstelle 13 s 
gemaB Fig. 1 dient, und mit Parallel-Klemmverbindem 
49 versehen, die als serielle Datenschnittstelle 17 bzw. 
Schatteingang 19 und Schaltausgang 21 der Sensor-" 
schnittstelle 15 gemaB Fig. 1 dienen. 
[0041] Die Grundplatine 41 verbindet die Kontaktie- 10 
rungen fur die Gateway-I/O-Steckplatine 43, die Kon- 
taktierungen fur die optionale Pemnanentspeicher- 
Steckkarte 45, den Seriell-Steckverbinder 47 und die 
Parallel-Klemmverbinder49uberin Fig. 2 nichtgezeigte 
Leiterbahnen. '5 
[0042] Die Grundplatine 41, die Gateway-I/O-Steck- 
platine 43, die Permanentspeicher-Steckkarte 45, der 
Seriell-Steckverbinder 47 und die Parallel-Klemmver- 
binder49 sind innerhalb eines gemeinsamen Gehauses 
51 angeordnet, das in der Ansicht gemaB Fig. 2 an der 20 
Oberseite und an den beiden dem Betrachter zuge- 
wandten Seiten geoffnet ist. 

[0043] Bei dem Anschlussmodul 11 handelt es sich 
somit um ein im Wesentlichen passives Modul mit einer 
aktiven Gateway-I/O-Steckplatine 43 und einer aktiven 25 
Permanentspeicher-Steckkarte 45. 
[0044] Das in den Fig. 1 und 2 gezeigte Anschlussmo- 
dul 11 dient zum Anschliel3en des Sensors 25 an den 
Feldbus 23. Dabei dient das Anschlussmodul 11 zum 
einen als Adapter zwischen der parallelen Schnittstelle 30 
des Sensors 25 und derseriellen Schnittstelle des Feld- 
busses 23. Zum anderen erfolgt innerhalb des An- 
schlussmoduls 11 eine Ubersetzung der an derSensor- 
schnittstelle 15 mit dem Sensor 25 ausgetauschten Da- 
ten in das Format der an der Busschnittstelle 1 3 ausge- 35 
tauschten Daten, und umgekehrt. Diese beiderseitige 
Datenkonvertierung erfolgt in der Gateway-Schaltung 
27. 

[0045] Da eine Gateway-Schaltung ublicherweise ei- 
ne serielle Datenschnittstelle (Schnittstelle 17) an ein 40 
Bussystem adaptiert, ist erganzend zu der Gateway- 
Schaltung 27 wenigstens eine l/O-Schaltung 29 vorge- 
sehen, die zusatzlich in das Anschlussmodul 11 inte- 
griert ist. Die l/O-Schaltung 29 ermoglicht also die direk- 
te Kommunikation des Feldbusses 23 mit den 45 
SchalteingangenAausgangen des Sensors 25. In dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 kommuniziert die I/ 
O-Schaltung 29 zu diesem Zweck indirekt Ciber die Ga- 
teway-Schaltung 27 mit der Busschnittstelle 13 sowie 
mit dem Schalteingang 1 9 und dem Schaltausgang 21 , so 
wobei alternativ auch eine direkte Verbindung mit den 
Schnittstellen 13, 19, 21 vorgesehen sein kann. 
[0046] Ein besonderer Vortetl des in den Fig. 1 und 2 
gezeigten Anschlussmoduls 11 bestehtdarin, dass die- 
ses aufgrund der integrierten l/O-Schaltung 29 eine An- ss 
bindung des seriellen Feldbusses 23 an die parallete 
Schnittstelle des Sensors 25 gestattet, ohne dass zu- 
satzlich zu dem eigentlichen Anschlussmodul 11 weite- 



re l/O-Module erforderlich sind, die zwischen dem Sen- 
sor 25 und dem Feldbus 23 zu verschalten sind. Die I/ 
O-Schaltung 29 ubernimmt innerhalb des An- 
schlussmoduls 11 die Konvertierung der an der Bus- 
schnittstelle 13 seriell empfangenen Schaltdaten in di- 
gitate Schaltsignale fur die parallelen Schalteingange / 
-ausgange 19, 21, und umgekehrt. 
[0047] Die digitalen Schaltsignale konnen dadurch in 
dem Prozessabbild des verwendeten Feldbusses 23 
auf einfache Weise gesteuert werden, ohne dass zu- 
satzliche l/O-Module erforderlich sind, die separat fur 
den speziellen Feldbus 23 parametriert warden miis- 
sen. Die Kombination aus Sensor25 und Anschlussmo- 
dul 11 mit Gateway-Schaltung 27 und l/O-Schaltung 29 
erscheint fur den Anwender wie ein einziges Gerat, wo- 
bei sowohl der Sensor 25 als auch die Gateway-Schal- 
tung 27 und die l/O-Schaltung 29 gemeinsam innerhalb 
der Bedienoberflache des Sensors 25 parametriert wer- 
den konnen. 

[0048] Da die Gateway-Schaltung 27 und die I/ 
O-Schaltung 29 in das Anschlussmodul 11 eingebaut 
sind (Steckplatine 43 in Fig. 2), ist eine besonders kurze 
Leitungsverbindung zu den Parallel-Klemmverbindern 
49 und somit zu den Schalteingangen/-ausgangen des 
Sensors 25 moglich. 

[0049] Da die Gateway-I/O-Steckplatine 43 werk- 
zeugfrei bzw. allenfalls mit einfachem Werkzeug aus- 
wechselbar ist, kann das Anschlussmodul 11 auf einfa- 
che Weise an verschiedene Feldbus-Systeme ange- 
passt werden, und das betreffende Anschlussmodul 11 
mit den weiteren Komponenten kann flexibel fur ver- 
schiedene Feldbus-Systeme eingesetzt werden. 
[0050] Der optionale Permanentspeicher 33 gestattet 
das nicht fliichtige Abspeichern von den Betriebspara- 
metern, die die Identifizierung des angeschlossenen 
Sensors 25 durch den Feldbus 23 ermoglichen und die 
Art der Kommunikation mit dem Feldbus 23 festlegen. 
Indem das Anschlussmodul 11 mit einem derartigen 
Permanentspeicher 33 ausgestattet ist, stehen diese 
Betriebsparameter auch nach einer zwischenzeitlichen 
Deaktivierung des Anschlussmoduls 11 zur Verfugung, 
so dass nach einem Abschalten und einem neuerlichen 
Einschalten des Anschlussmoduls 11 keine Neupara- 
metrierung erforderlich ist. Da der Permanentspeicher 
33 in Form einer vom Anwender auswechselbaren 
Steckkarte 45 vorliegt, kann das Anschlussmodul 11, 
beispielsweise im Falle eines Defekts, auf besonders 
einfache Weise ausgetauscht werden, da durch Ober- 
nahme der Permanentspeicher-Steckkarte 45 in das 
neue Anschlussmodul die erforderlichen Betriebspara- 
meter erhalten bleiben. 

[0051] Die Parametrierung der Gateway-Schaltung 
27 und der l/O-Schaltung 29 unter Zuhilfenahme des 
Permanentspeichers 33 kann auf folgende Weise erfol- 
gen: 

[0052] Nach einem Betriebsstart des Anschlussmo- 
duls 11 - und aufgrund der gemeinsamen Spannungs- 
versorgung auch des angeschlossenen Sensors 25 - 
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Bezugszeichenliste 
[0057] 



5 


11 


Anschlussmodul 




13 


Busschnittstelle 




15 


Sensorschnittstelle 




17 


serielle Datenschnittstelle 




19 


Schalteingang 


10 


21 


Schaltausgang 




23 


Feldbus 




25 


optoelektronischer Sensor 




27 


Gateway-Schaltu ng 




29 


l/O-Schaltung 


15 


33 


Permanentspeicher 




41 


Grundplatine 




43 


Gateway-I / O-Steckplatine 




45 


Permanentspeicher-Steckkarte 




47 


Seriell-Steckverbinder 


20 


49 


Parallel-Klemmverbinder 




51 


Gehause 



wird Qber die serielle Datenschnittstelle 17 der Sensor- 
schnittstelle 15 wahrend eines begrenzten Parametrie- 
rungszeitintervalls eine Verbindung zwischen dem Sen- 
sor 25 und dem Permanentspeicher 33 des An- 
schlussmoduls 11 aufgebaut. Dabei erkennt der Sensor 
25, ob ermit einem Anschlussmodul 11 verbunden und 
ob ein Permanentspeicher 33 mit gultigen Betriebspa- 
rametern vorhanden ist. Zutreffendenfalls liest der Sen- 
sor 25 die Betriebsparameter uber die Sensorschnitt- 
stelle 15 aus dem Permanentspeicher 33 aus und uber- 
tragt die Betriebsparameter - wiederum uber die Sen- 
sorschnittstelle 15 - an die Gateway-Schaltung 27 ein- 
schlieBlich der l/O-Schaltung 29. Dabei kann zwischen- 
zeitlich innerhalb des Sensors 25 eine Uberpriifung, ein 
zusatzliches Abspeichern und/oder ein Erganzen der 
Betriebsparameter erfolgen. 

[0053] Falls der Sensor 25 dagegen trotz seiner Ver- 
bindung mit dem Permanentspeicher 33 von diesem 
keine Betriebsparameter erha.lt - beispielsweise auf- 
grund eines Defekts des Permanentspeichers 33 -, so 
ubermittelt er an an die Gateway-Schaltung 27 ein- 
schlieGlich der l/O-Schaltung 29 diejenigen Betriebspa- 
rameter, die der Sensor 25 in einem eigenen nichtfliich- 
tigen Speicher gespeichert hat. 

[0054] Falls umgekehrt die Gateway-Schaltung 27 
des Anschlussmoduls 11 wahrend des Parametrie- 
rungszeitintervalls nach einem Betriebsstart keine Be- 
triebsparameter an der seriellen Datenschnittstelle 17 
von dem Sensor 25 empfangt, liest sie aus dem Per- 
manentspeicher 33 die zuletzt gespeicherten und ver- 
wendeten Betriebsparameter aus und verwendet diese 
fur die Kommunikation mit dem Feldbus 23. 
[0055] Aufgrund dieser automatischen Parametrie- 
rung der Gateway-Schaltung 27 einschlieBlich der I/ 
O-Schaltung 29 muss der Anwender nicht zwei Oder 
mehr Gerate separat parametrieren, um das System fur 
die Verbindung mit dem Feldbus 23 zu konfigurieren. 
Stattdessen genugt es, wenn der Anwender lediglich 
den Sensor 25 innerhalb dessen Bedienoberflache mit 
den Betriebsparametern initialisiert. Im Falle eines Aus- 
tauschs des Sensors 25 ist ebenfalls keine Neuparame- 
trierung erforderlich, da die zuvor an die Gateway- 
Schaltung 27 des Anschlussmoduls 11 iibertragenen 
und dort im Permanentspeicher 33 gespeicherten Be- 
triebsparameter weiter verwendet werden konnen. 
[0056] Auch wenn das Anschlussmodul 11 uber kei- 
nen Permanentspeicher 33 verfugt, ist es mogltch, dass 
automatisch nach einem Neustart des Systems, vor- 
zugsweise lediglich wahrend eines begrenzten Para- 
metrierungszeitintervalls, von dem angeschlossenen 
Sensor 25 uber die serielle Datenschnittstelle 17 der 
Sensorschnittstelle 15 die im Sensor 25 gespeicherten 
Betriebsparameter an die Gateway-Schaltung 27 und 
gegebenenfalls an die l/O-Schaltung 29 iibertragen 
werden. Auch in diesem Fall ergibt sich hierdurch der 
Vorteil, dass der Anwender nicht sowohl den Sensor 25 
als auch die Gateway-Schaltung 27 des Anschlussmo- 
duls 1 1 separat parametrieren muss. 



Patentanspruche 

1. Anschlussmodul (11) zum AnschlieBen eines Sen- 
sors, insbesondere eines optoelektronischen Sen- 
sors (25), an einen Feldbus (23), mit 

einer Sensorschnittstelle (15, 49) zum Verbin- 
den des Anschlussmoduls mit einer Schnittstel- 
le eines Sensors, 

einer seriellen Busschnittstelle (13, 47) zum 
Verbinden des Anschlussmoduls mit einer 
Schnittstelle eines Feldbusses, und 
- einer Gateway-Schaltung (27, 43), die mit der 
Busschnittstelle und der Sensorschnittstelle 
verbunden ist, um an der Busschnittstelle emp- 
fangene Daten in ein Datenformat eines ange- 
schlossenen Sensors zu konvertieren und an 
der Sensorschnittstelle auszugeben, und um 
an der Sensorschnittstelle empfangenen Daten 
in ein Datenformat des Feldbusses zu konver- 
tieren und an der Busschnittstelle auszugeben, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sensorschnittstelle (15, 49) des An- 
schlussmoduls (11 ) als eine Parallelschnittstel- 
le mit einer seriellen Datenschnittstelle (17) 
undwenigstens einem separaten, hierzu paral- 
lelen SchalteingangAausgang (19, 21) ausge- 
bildet ist, und 

dass in das Anschlussmodul (11) wenigstens 
eine l/O-Schaltung (29, 43) integriert ist, die mit 
der Busschnittstelle und der Sensorschnittstel- 
le verbunden ist, uman der Busschnittstelle se- 
riell empfangene Schaltdaten in Schaltsignale 
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zu konvertieren und an dem parallelen 
Schalteingang/ausgang der Sensorschnittstel- 
le auszugeben, und urn an dem Schalteingang/ 
-ausgang der Sensorschnittstelle parallel emp- 
fangene Schaltsignale in Schaltdaten zu kon- 
vertieren und an der Busschnittstelle seriell 
auszugeben. 

2. Anschlussmodul nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die l/O-Schaltung (29) in die Gateway-Schal- 

tung (27, 43) integriert ist, 

und/oder 

dass die Gateway-Schaltung (27, 43) als eine vom 
Anwender auswechselbare Einheit, insbesondere 
Steckkarte ausgebildet ist, 
und/ oder 

dass die Sensorschnittstelle (15, 49), die Bus- 
schnittstelle (13, 47), die Gateway-Schaltung (27, 
43) und die l/O-Schaltung (29, 43) in einem gemein- 
samen Gehause (51) angeordnet sind. 

3. Anschlussmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass in das Anschlussmodul (11) femer ein Per- 
manentspeicher (33, 45) zum Speichern von Be- 
triebsparametern fur die Kommunikation der Gate- 
way-Schaltung (27, 43) und der l/O-Schaltung (29, 
43) mit dem Feldbus (23) integriert ist. 

4. Anschlussmodul nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Permanentspeicher (33, 45) als eine vom 
Anwender auswechselbare Einheit ausgebildet ist, 
und/oder 

dass es sich bei den Betriebsparametern um Iden- 
tifikationsnummem, Datenlangen oderBaud-Raten 
fur den Feldbus handelt. 

5. Anschlussmodul nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gateway-Schaltung (27, 43) und die I/ 
O-Schaltung (29, 43) dergestalt konfiguriert sind, 
dass von einem angeschlossenen Sensor (25) iiber 
die Sensorschnittstelle (1 5) an die Gateway-Schal- 
tung (27, 43) und an die l/O-Schaltung (29, 43) Be- 
triebsparameter fur die Kommunikation mit dem 
Feldbus (23) ubermittelbar sind. 

6. Anschlussmodul nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gateway-Schaltung (27, 43) und die I/ 
O-Schaltung (29, 43) dergestalt konfiguriert sind, 
dass die Betriebsparameter bei Betriebsstart des 
Anschlussmoduls (11) oder des angeschlossenen 
Sensors (25) ubermittelbar sind, 



wobei die Gateway-Schaltung (27, 43) und die I/ 
O-Schaltung (29, 43) insbesondere dergestalt kon- 
figuriert sind, dass die Betriebsparameter bei Be- 
triebsstart des Anschlussmoduls (11) oder des an- 
5 geschlossenen Sensors (25) wahrend eines be- 

grenzten Parametrierungszeitintervalls ubermittel- 
bar sind. 

7. Anschlussmodul nach einem der Anspriiche 5 oder 
10 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das das Anschlussmodul (11) mit einem Per- 
manentspeicher (33, 45) versehen ist, in dem die 
iiber die Sensorschnittstelle (15) ubermittelten Be- 
is triebsparameter speicherbar sind, 

wobei der Permanentspeicher (33, 45) direkt mit 
der Sensorschnittstelle (15) oder indirekt iiber die 
Gateway-Schaltung (27, 43) und die l/O-Schaltung 
(29, 43) mit der Sensorschnittstelle (15) verbunden 

20 ist. 

8. Anschlussmodul nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Permanentspeicher (33, 45) dergestalt 

25 konfiguriert ist, dass unmittelbar nach Betriebsstart 
des Anschlussmoduls (11) oder des angeschlosse- 
nen Sensors (25) und noch vor einem Ubermitteln 
von Betriebsparametern von dem angeschlosse- 
nen Sensor (25) Betriebsparameter, die in dem Per- 

30 manentspeicher (33, 45) gespeichert sind, von dem 
Permanentspeicher (33, 45) iiber die Sensor- 
schnittstelle (15) an den angeschlossenen Sensor 
(25) ubermittelbar sind, und/oder 
dass die Gateway-Schaltung (27, 43) und die I/ 

35 O-Schaltung (29, 43) dergestalt konfiguriert sind, 
dass sie, wenn nach einem Betriebsstart des An- 
schlussmoduls (11) oder des angeschlossenen 
Sensors (25) keine Betriebsparameter von dem an- 
geschlossenen Sensor (25) an die Gateway-Schal- 

40 tung (27, 43) und die l/O-Schaltung (29, 43) iiber- 
tragen werden, diejenigen Betriebsparameter fur 
die Kommunikation mit dem Feldbus (23) verwen- 
den, die in dem Permanentspeicher (33, 45) ge- 
speichert sind. 

45 

9. Verfahren zum AnschlieBen eines Sensors, insbe- 
sondere eines optoelektronischen Sensors (25), 
iiber ein Anschlussmodul (11) an einen Feldbus 
(23), 

so dadurch gekennzeichnet, 

dass ein an ein Anschlussmodul (11) angeschlos- 
sener Sensor (25) iiber eine Sensorschnittstelle 
(15) des. Anschlussmoduls Betriebsparameter an 
eine Gateway-Schaltung (27, 43) des An- 

ss schlussmoduls (11) ubermittelt, und 

dass die Gateway-Schaltung (27, 43) auf Grundla- 
ge dervon dem Sensor (25) ubemnittelten Betriebs- 
parameter mit dem Feldbus (23) kommuniziert. 
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10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (25) die Betriebsparameter bei 
Betriebsstart des Anschlussmoduls (11) oder des 
Sensors (25) an die Gateway-Schaltung (27, 43) 5 
ubermittelt, 

wobei der Sensor (25) die Betriebsparameter ins- 
besondere bei Betriebsstart des Anschlussmoduls 
(11) oder des Sensors (25) wahrend eines begrenz- 
ten Parametrierungszeitintervalls an die Gateway- 10 
Schaltung (27, 43) ubermittelt. 

11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die von dem Sensor (25) ubertragenen Be- is 
triebsparameter in einem Permanentspeicher (33, 
45) des Anschlussmoduls gespeichert werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 20 
dass unmittelbar nach Betriebsstart des An- 
schlussmoduls (11) oder des Sensors (25) und 
noch vor einem Ubermitteln von Betriebsparame- 
tern von dem Sensor (25) an die Gateway-Schal- 
tung (27, 43) Betriebsparameter, die in dem Per- 25 
manentspeicher (33, 45) des Anschlussmoduls ge- 
speichert sind, von dem Permanentspeicher (33, 
45) an den Sensor (25) ubermittelt werden, 
und/oder 

dass in dem Fall, dass nach einem Betriebsstart 30 
des Anschlussmoduls (11) oder des Sensors (25) 
keine Betriebsparameter von dem Sensor (25) an 
die Gateway-Schaltung (27, 43) ubertragen wer- 
den, die Gateway-Schaltung (27, 43) auf Grundlage 
derjenigen Betriebsparameter mit dem Feldbus 35 
(23) kommuniziert, die in dem Permanentspeicher 
(33, 45) gespeichert sind. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 40 
dass die Betriebsparameter in einem vom Anwen- 
der auswechselbaren Permanentspeicher (33, 45) 
des Anschlussmoduls (11) gespeichert werden, 
und/oder 

dass es sich bei den Betriebsparametern urn Iden- ts 
tifikationsnummem, Datenlangen oder Baud-Raten 
fur den Feldbus handelt. 
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